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धातु विज्ञान 

धातुकर्म पदार्म विज्ञान और पदार्म अभियाांत्रिकी का एक क्षिे है, जिसके अांतर्मत धातुओ ां, उनसे बनी 
भर्श्रधातुओ ां और अांतधामत्विक यौभर्कों के िौततक और रासायतनक र्ुणों का अध्ययन ककया िाता 
है। 

प्राचीन िारतीय धतिुजै्ञातनकों ने विश्व धतुविज्ञान के क्षेिा र्ें प्रर्ुख योर्दान कदया है।पुरातात्विक 
खुदाई ने यह दर्ामया है कक हड़प्पािासी िुफर्ल जर्ल्पी र् ेऔर उन्हें ताांबे िेफ धतुकर्म;धतरु्ोध्नद्ध 
की िानकारी र्ी।उन्होंने ताांबे और टिन को भर्लाकर काांसा िी बनाया र्ा।िहा ाँ हड़प्पािासी काांस्य 
युर् से िुड़े र् ेिही ां उनके उत्तराभधकारी लौह युर् से िुड़े र् ेिारत अत्यांत विकससत ककस्म के लोहे 
का तनर्ामण करता र्ा – 

खोिा लोहा, पपििा लोहा, ढलिा लोहा | 

 
लौह स्तंभ 
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र्हरौली (कदल्ली) र्ें कुतुबर्ीनार के पररसर र्ें खड़ा यह लौह स्तांि िारतीय जर्ल्पकरों की कुर्लता 
का एक अद्भतु उदाहरण है।इसकी ऊाँ चाई 7.2 र्ीिर और ििन 3 िन से िी ज़्यादा है।इसका 
तनर्ामण लर्िर् 1500 साल पहल ेहुआ।इसके बनने के सर्य की िानकारी हर्ें इस पर खदेु 
अभिलेख से भर्लती है।इतने िर्षों के बाद िी इसर्ें िांर् नही ां लर्ा है।इस स्तांि का तनर्ामण रु्प्त 
िांर् के र्हान रािा चांद्रर्ुप्त विक्रर्ाकदत्य की याद र्ें करिाया र्या र्ा।र्हाराि चांद्रर्ुप्त 
विक्रर्ाकदत्य ने 380 ईसिी से 413 ईस्वी तक राि ककया र्ा।यह लौह स्तांि सांििता उनके पुि 
और रु्प्त िांर् के अर्ल ेरािा कुर्ारर्पु्त ने बनिाया होर्ा।र्हाराि कुर्ारर्पु्त ने 413 ईसिी स े
455 ईसिी तक राि ककया र्ा तो िरूर इस स्तांि का तनर्ामण आि से 1604 साल पहल े413 
ईसिी र्ें हुआ होर्ा।स्तांि पर जलख ेजर्लालखे के अनुसार यह स्तांि विष्णुपद पहाड़ी के ऊपर बनाया 
र्या र्ा जिसे र्ायद 1050 ईसिी र्ें कदल्ली के र्ासक अनांर्पाल िा ककसी और द्वारा कदल्ली र्ें 
लाकर खड़ा ककया र्या।विष्णिुद पहाड़ी िाला क्षेि अब र्ध्यप्रदेर् के उदयभर्री र्हर के पास स्थित 
है िो कक लर्िर् ककम  रेखा (Topic of Cancer) पर स्थित है। 

ईटों और पत्थरों की इमारतें 

हर्ारे जर्ल्पकरों की कुर्लता के नर्ून ेस्तूपों िैसी कुछ इर्ारतों र्ें देखने को भर्लते है। 

स्तूप का र्त्विक अर्म ‘ िीला ‘ होता है 
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हालाांकक स्तूप विभिन्न आकार के र् े– किी र्ोल या लांबे तो किी बड़े या छोिे।उन सब र्ें एक 
सर्ानता है।प्राय: सिी स्तूपों के िीतर एक छोिा-सा किब्बा रखा है।किब्बों र्ें बुद्ध या उनके 
अनुयातययों के र्रीर के अिर्रे्ष ( िसैे दा ाँत,हड्डी या राख ) या उनके द्वारा प्रयुक्त कोई चीि या 
कोई कीर्ती पत्थर अर्िा ससके्क रखे रहते है। 

 
प्रारांभिक स्तूप, धातु-र्ांिूर्षा के ऊपर रखा भर्ट्टी का िीला होता र्ा।बाद के कल र्ें उस र्मु्बदनुर्ा 
ढा ाँचे को तरार्े हुए पत्थरों से ढक कदया र्या।प्राय: स्तूपों के चारों ओर पररक्रर्ा करने के जलए एक 
िृताकार पर् बना होता र्ा, जिसे प्रदजक्षण पर् कहते है।इस रास्ते को रेजलिंर् से घरे कदया िाता र्ा, 
जिसे िेकदका कहत ेहै। 
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कई र्ासनों के बीच करििें बदलन ेिाल ेइस र्हर के िास्तुकलात्मक र्ार्े पर आि िी र्ुग़ल 
िास्तुकला का ताि है,इसका र्रीर िसैे तितानी र्हारािाओ ां की चौड़ी छाती-सा लर्ता हैऔर 
लड़खड़ाते हुए पाांि ढुलर्ुल लोकताांत्रिक र्ासन का आिास कदलाते हैं. 

 
तितानी र्ासकों ने अपनी र्ानो र्ौक़त का प्रदर्मन करने के जलए कई िव्य इर्ारतें खड़ी कीां र्र्र 

 
आजादी के बाद िब कदल्ली को आभधकाररक रूप से स्वतांि िारत की रािधानी र्ाना र्या, तो 
लोकताांत्रिक र्क्तक्त प्रदर्मन के जलए ऐसी कोई इर्ारत नही ां खड़ी की र्ई, जिसे िारत की या 
रािधानी की पहचान कहा िा सके. 
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सा ाँची का स्तूप 

 
र्ध्य प्रदेर् इस काल र्ें कुछ आरांभिक टहनू्द र्ांकदरों का िी तनर्ामण ककया र्या। र्ांकदरों र्ें विष्णु, 
जर्ि तर्ा दरु्ाम िैसी देिी-देिताओ ां की पूिा होती र्ी।र्ांकदरों का सबसे र्हिपूणम िार् र्िमर्ृह 
होता र्ा, िहा ाँ र्ुख्य देिी या देिता की र्ूर्तत को रखा िाता र्ा। 

 
पुरोटहत, िक्त पूिा करते र्।ेिीतरर्ा ाँि िैसे र्ांकदरों र्ें उसके ऊपर काफी ऊाँ चाई तक तनर्ामण ककया 
िाता र्ा, जिसे जर्खर कहते र्े। 
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अभधकतर र्ांकदरों र्ें र्ांिपनार् की एक िर्ह होती र्ी।यह एक सिार्ार होता र्ा, िहा ाँ लोर् इकट्ठा 
होते र्।ेर्हाबलीपुरर् और ऐहोल र्ांकदर। 

 
र्ुांर् िांर् के अांततर् िर्षों र्ें, स्तूप के र्ूल रूप का लर्िर् दरुु्ना विस्तार पार्षाण जर्लाओ ां से ककया 
र्या र्ा।इसके र्ुम्बद को ऊपर से चपिा करके, इसके ऊपर तीन छतररयाां, एक के ऊपर दूसरी 
करके बनिायी ां र्यी ां र्ी ां।ये छतररयाां एक िर्ामकार र्ुांिेर के िीतर बनी ां र्ी ां।अपने कई र्ांजिलों सटहत, 
इसके जर्खर पर धर्म का प्रतीक, विभध का चक्र लर्ा र्ा।यह र्मु्बद एक ऊां चे र्ोलाकार ढोल रूपी 
तनर्ामण के ऊपर लर्ा र्ा। इसके ऊपर एक दो-र्ांजिला िीने से पहुांचा िा सकता र्ा। िूभर् स्तर 
पर बना दूसरी पार्षाण पररक्रर्ा, एक घेरे से घघरी हुई र्ी।इसके बीच प्रधान कदर्ाओ ां की ओर कई 
तोरण बन ेर्।े पद्वतीय और ततृीय स्तूप की इर्ारतें र्ुांर् काल र्ें तनर्मर्त प्रतीत होती ां हैं, परन्तु िहाां 
भर्ले जर्लालेख के अनसुार उच्च स्तर के अलांकृत तोरण र्ुांर् काल के नही ां र्,े इन्हें बाद के सातिाहन 
िांर् द्वारा बनिाया र्या र्ा। इसके सार् ही िूभर् स्तर की पार्षाण पररक्रर्ा और र्हान स्तूप की 
पार्षाण आधारजर्ला िी उसी काल का तनर्ामण हैं। 

सा ाँची के स्तूप पर बुद्ध के जीिन की घटनाएं 
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सा ाँची के स्तूप पर बुद्ध के िीिन की घिनाएां दैतनक िीिन र्ैली से िोड़कर कदखाई र्ईं हैं।इस 
प्रकार देखने िालों को बुद्ध का िीिन और उनकी िाणी िली प्रकार से सर्झ र्ें आता है।इन 
पार्षाण नक्काजर्यों र्ें, बुद्ध को किी िी र्ानि आकृतत र्ें नही ां दर्ामया र्या है।बत्वि कारीर्रों ने 
उन्हें कही ां घोड़ा, जिसपर िे अपने पपता के घर का त्यार् कर के र्ये र्,े 

 
तो कही ां उनके पादभचन्ह, कही ां बोभध िृक्ष के नीचे का चबतूरा, िहाां उन्हें बदु्धि की प्रात्वप्त हुई र्ी, 
के रूप र्ें दर्ामया है 

 
साांची की दीिारों के बॉिमरों पर बन ेभचिों र्ें यूनानी पहनािा िी दर्मनीय है। 



 

(8) 
 

इमारतें, चित्र तथा चिताबें 09 

 
इसर्ें यूनानी िस्त्र, र्दु्रा और िाद्य हैं िो कक स्तूप के अलांकरण रूप र्ें प्रयुक्त हुए हैं। 

स्तूप तथा मंदिर दकस तरह बनाए जात ेथे 

पहला अचे्छ ककस्म के पत्थर ढ ाँढ़कर जर्लाखांिों को खोदकर तनकालना होता र्ा। 

 
यहा ाँ पत्थरों को काि-छा ाँिकर तरार्न ेके बाद खांिो, दीिारों की चौखिों, फ़र्ों तर्ा छतों का आकार 
कदया िाता र्ा।र्तु्विल सबके तैयार हो िाने पर सही िर्हों पर उन्हें लर्ाना काफी र्ुत्विल का 
कार् र्ा।र्ौयम सम्राि अर्ोक साांची र्ें 'स्तपू' का सिमक र्ा. ये स्तूप िर्िान बदु्ध के जलए एक 
श्रद्धाांिजल के रूप र्ें अर्पपत है. सिी स्तूपों र्ें साांची स्तूप एक अद्धम पररपि चट्टान से बना हुआ सबस े
र्हिपूणम और प्रिािर्ाली स्तूप है. 
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इस र्हान स्मारक को िर्िान बुद्ध के अिर्रे्षो को प्रततष्ठापपत करन ेके जलए बनाया र्या र्ा. साांची 
प्रससद्ध को न केिल िारत र्ें बत्वि दतुनया िर र्ें र्ान्यता प्राप्त है. आि ये िर्ह बौद्ध धर्म का 
एक र्हान और प्रतीक कें द्र बन र्यी है. 

सबसे उल्लखेनीय सांरचनाओ ां र्ें र्हान स्तूप का पता 1818 र्ें चला र्ा. र्ध्य र्तािी 3 ईसा पूिम 
और बाद र्ें र्ौयम सम्राि अर्ोक द्वारा स्तूप का चलन र्ुरू ककया र्या र्ा. सा ाँची स्तूप बड़े पैर्ाने पर 
एक बड़े पत्थर द्वारा बना होता है जिसर्े चार रेजलिंर् द्वार होते है। 

ये रेजलिंर् विस्ततृ नक्काजर्यों के सार् सिे होते हैं और उनर्ें बुद्ध के िीिन, अपने पपछले िन्म 
और अन्य बौद्ध धर्म के र्हिपूणम र्हापुरूर्षों के िीिन स ेिुड़े हुए तथ्य कदखाए िाते है. ये स्तूप 
अपने आप र्ें एक आधार होते है जिसर्ें एक अधमर्ोल र्ुांबद (अांिाकार आकार र्ें) होता है और ये 
पृथ्वी पर स्वर्म के र्ुांबद का प्रतीक होते है. 

 
पुस्तकों की िनुनया 

1800 साल पहल ेएक प्रससद्ध तभर्ल र्हाकाव्य ‘ ससलप्पकदकारर् ‘ की रचना इलाांर्ो नार्क कवि 
ने की। 
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पुरानी कहाननया ाँ :- 

पुराण का र्त्विक अर्म है प्राचीन।इनर्े विष्णु, जर्ि, दरु्ाम या पािमती िैसे देिी-देिताओ ां से िुड़ी 
कहातनया ाँ हैं। दो सांसृ्कत र्हाकाव्य र्हािारत और रार्ायण लांब ेअसे से लोकप्रय रहे हैं।पुराणों और 
र्हािारत दोनों को ही व्यास नार् के ऋपर्ष ने सांकजलत ककया र्ा।सांसृ्कत रार्ायण के लेखक 
िाल्मीकक र्ैन ेिाते है 

 
विज्ञान की पसु्तकें  

इसी सर्य र्जणतज्ञ तर्ा खर्ोलर्स्त्री आयमिट्ट ने सांसृ्कत र्ें आयमिट्टीयर् नार्क पुस्तक जलखी। 
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इसर्ें उन्होंने जलखा की कदन और रात पृथ्वी के अपनी धुरी पर चक्कर कािने की ििह से होते हैं, 
िबकक लर्ता है की रोि सूयम तनकलता है और ि बता है।उन्होंने ग्रहण के बारे र्ें िी एक िैज्ञातनक 
तकम  कदया। 

शून्य 

 
िारत के र्जणतज्ञों ने र्ून्य के जलए  भचन्ह का अविष्कार ककया आयुिेद :- प्राचीन िारत र्ें आयुिेद 
के दो प्रससद्ध भचककत्स्स्क र् े– चरक ” चरकसांटहता और्षभधर्ास्त्र ( प्रर्र् – पद्वतीय र्तािी ईस्वी ) 
और सुश्रतु- ” सुश्रतुसांटहता र्ें र्ल्य भचकत्सा (चौर्ी र्तािी ईस्वी) 

चित्रकला 
कला के विभिन्न रूपों र्ें 'भचिकारी' कला का सकू्ष्मतर् प्रकार है िो रेखाओ ां और रांर्ों के र्ाध्यर् 
से र्ानि भचिंतन और िािनाओ ां को अभिव्यक्त करता है।प्रार्तैतहाससक काल र्ें र्नुष्य र्ुफाओ ां र्ें 
रहता र्ा तो उसने र्ुफाओ ां की दीिारों पर भचिकारी की। 
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भीमबेटका  
िीर्बेिका की र्ुफाएाँ र्ध्य प्रदेर् के रायसने जिले र्ें है। इनकी खोि िॉ विष्णु िाकणकर ने 
1957-58 र्ें की र्ी ां। यह यूनेस्को की विश्व धरोहर है और यहा ाँ 750 से अभधक पत्थर की र्ुफाएाँ 
हैं। इनकी दीिार पर प्रार्ैततहाससक काल की भचिकारी है। 

 
यहा ाँ के सबसे पुरानी भचिकारी 30,000 साल पुरानी है। यहा ाँ पुरा पार्षाण काल, र्ध्य पार्षाण काल, 
नि पार्षाण काल, ताम्रकाल, प्राचीन और र्ध्य कालीन भचिकारी है।पुरा पार्षाण कालीन भचिकारी 
र्ें टहरण, र्ेंिा, र्ेर का भचि प्रर्ुख है।र्ध्य पार्षाण कालीन भचिकारी र्ें जर्कार, िनिातीय युध्द 
िैसी भचिकाररया ाँ है।इसके बाद की भचिकारी र्ें यक्ष, िनदेि-िनदेिी, आसर्ानी रर् िैसे भचि 
प्रर्ुख हैं। 

अजंता की गुफाएँ 
अिांता की र्ुफाएाँ र्हाराष्ट्र  के औरांर्ाबाद जिल ेर्ें है।इनकी खोि 1819 र्ें हुई। इन्हें 1983 र्ें 
यूनेस्को ने विश्व धरोहर िल घोपर्षत ककया। ये पत्थर से कािकर बनाई र्ईं र्ुफाएाँ हैं। इन्हें बनान े
र्ें लर्िर् एक हिार साल का सर्य लर्ा। 
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र्ुफाओ ां के तनर्ामण का प्रारस्थिक कायम तिाहन काल र्ें हुआ।बाद र्ें अिांता की र्ुफाओ ां का तनर्ामण 
िाकािक काल र्ें िी हुआ। 

16िी ां र्ुफा र्ें र्रणासन्न रािकुर्ारी का भचिकला है। 17 नांबर की र्ुफा का विकास हररर्षेण ने 
कराया र्ा और इसर्ें र्ौतर् बुध्द के िीिन से सांबत्वित भचिकारी है। 

 

ऐलोरा की गुफाएाँ 

ऐलोरा की र्ुफाएाँ िी र्हाराष्ट्र  प्रदेर् के औरांर्ाबाद जिले र्ें हैं।ये बौध्द, टहिंदू और िनै धर्म की 
भचिकारी से सांबांभधत र्ुफाएाँ हैं।यही ां पर प्रससद्ध कैलार् र्ांकदर है जिसे राष्ट्र कूि रािा कृष्ण प्रर्र् ने 
बनिाया। 
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बाघ की गुफाएँ 
बाघ की र्ुफाएाँ बौध्द धर्म से सांबांभधत हैं।ये र्ध्य प्रदेर् के धार जिल ेर्ें है। यह प्राचीन िारतीय 
भचिकला का बेहद उतृ्कष्ट् नर्ूना है।इनका विकास 5िी ां से छठी र्तािी के बीच हुआ र्ा। 

 
अन्य प्रािीन भारतीय गुफाओं की चित्रकारी 
िारत र्ें र्ुफाओ ां र्ें भचिकारी का इततहास बेहद प्राचीन है।अिांता, एलोरा, बाघ की र्फुाओ ां के 
अलािा तभर्लनाि  की नीलभर्रर की पहाकड़यों र्ें कुर्ुट्टीपर्ी, र्िादईप्पू, काररकककयूर र्ें र्ुफा 
भचिकारी िीर्बेिका इटिनी ही पुरानी है। 
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कनामिक र्ें बादार्ी के तनकि टहरेर्डु्डा र्ें िी र्ुफाओ ां र्ें भचिकारी की र्यी है। इसके अलािा 
ओकिर्ा की र्ुड़ाहांदी, योभर्र्ार्ा की भचिकारी प्रससद्ध है। 

सातिी ां र्तािी र्ें विष्णुधर्ोत्तर पुराण र्ें ‘भचिसिू’ नार्क अध्याय भचिकला से सांबांभधत है। 
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ संख्या 124) 

प्रश्न 1 तनम्नजलखखत का सुर्ेल करो। 

 
उत्तर – 

 
प्रश्न 2 खाली िर्हों को िरो :AS 

(क) ……………………… एक बड़े र्णततज्ञ र्े। 

(ख) . ……………………… र्ें देिी-देिताओ ां की कहातनया ाँ भर्लती हैं। 

(र्) …………………….. को सांसृ्कत रार्ायण का लेखक र्ाना िाता है। 

(घ) ……………………… और ……………………… दो तभर्ल र्हाकाव्य हैं। 

उत्तर – 
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(क) आयमिि एक बड़े र्णततज्ञ र्।े 

(ख) पुराणों र्ें देिी-देिताओ ां की कहातनया ाँ भर्लती हैं। 

(र्) िाल्मल्मकक को सांसृ्कत रार्ायण का लखेक र्ाना िाता है। 

(घ) ससलप्पकदकारर् और र्जणर्खेलई दो तभर्ल र्हाकाव्य हैं। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 125) 

प्रश्न 3 धातुओ ां के प्रयोर् पर जिन अध्यायों र्ें चचाम हुई है, उनकी सचूी बनाओ। धातु से बनी ककन-
ककन चीिों के बारे र्ें चचाम हुई है या उन्हें कदखाया र्या है? 

उत्तर – धातुओ ां के प्रयोर् पर अध्याय 4,8 और 9 र्ें चचाम हुई है। धातुओ ां से बनी चीिे िसैे- हलों 
के फाल, सड़सी और कुल्हाड़ी के बारे र्ें चचाम हुई है। 

प्रश्न 4 पृष्ठ 122 पर जलखी कहानी को पढ़ो। जिन रािाओ ां के बारे र्ें तुर्ने अध्याय 5 और 10 पढ़ा 
है उससे यह बांदर रािा कैसे भिन्न या सार्ान र्ा? 

उत्तर – दोनों की कहातनयों के आधार पर दोनों रािाओ ां र्ें कुछ सर्ानताएाँ र्ी और कुछ भिन्नताएाँ 
र्ी। िहा ाँ बहुत रािा बड़ी बड़ी उपाभधया ाँ धारण करते र्,े िही ां बांदर रािा के पास कोई उपाभध नही ां 
र्ी। जिस तरह ज्यादातर रािा अपनी प्रिा का ख्याल रखते र् ेउसी तरह बांदर रािा ने िी अपनी 
प्रिा का ख्याल रखते हुए अपनी िान दे दी। 

प्रश्न 5 और िी िानकारी इकट्ठी कर ककसी र्हाकाव्य से एक कहानी सुनाओ। 

उत्तर – पृथ्वीराि रासो टहिंदी िार्षा र्ें जलखा एक र्हाकाव्य है जिसर्ें पृथ्वीराि चौहाण के िीिन 
और चररि का िणमन ककया र्या है। इसके रचतयता चांदबरदाई पृथ्वीराि के बचपन के भर्ि और 
उनके रािकवि र् ेऔर उनकी युद्ध यािाओ के सर्य िीर रस कविताओ ां से सेना को प्रोत्साटहत करते 
र्े। प्राचीन सर्य र्ें प्रचजलत प्राय सिी छन्दो का इसर्ें व्यिहार हुआ है। पृथ्वीराि रासो र्ें कदए 
हुए सिांतो का अनेक िानो पर ऐततहाससक तथ्यों के सार् र्ेल न खाने के कारण अनके विद्वान 
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पृर्िीराि के सर्सार्तयक ककसी कवि की रचना होने र्ें सांदेह करते है। इस रचना की सबसे पुरानी 
प्रतत बीकानरे के रािकीय पुस्तक र्ें भर्ली है। रचना के अांत र्ें पृथ्वीराि द्वारा र्ि बदेी बान चला 
कर र्ोरी को र्ारने की बात िी की र्ई है। पृथ्वीराि अिर्रे का र्ासक र्ा। र्ुस्लर्ान 
इततहासकारो के अनसुार र्ोरी से पृथ्वीराि के दो युद्ध हुए र्।े यह िीर रस का टहिंदी का सिमश्रेष्ट् 
काव्य है। पाठक रचना िर र्ें उत्साह की एक उर्िती हुई सररता र्ें बहता चलता है। अन्य रसो का 
िी इस र्हाकाव्य र्ें अिाि नही ां है। र्हाकाव्य होते हुए िी पृथ्वीरािरासो र्ें प्रबि तनिामह का 
अिाि है। नाना प्रकार की िार्षायें इस ग्रन्थ र्ें भर्लती है। बहुत स ेर्ि तो ऐसे होते है िो उस 
सर्य के जलखें ही नही ां िान पड़ते है। इस रासो का काव्य रूप दसिी ां र्तािी के साटहत्य के काव्य 
रूप से सर्ानता रखत ेहै। पृथ्वीराि का र्ोरी को बार बार क्षर्ा कर देना िले ही एततहाससक ना 
हो, ककिं तु इससे नायक के चररि की उदारता का अिीष्ट् प्रिाि पाठको के ह्र्दयपिल पर अांककत हो 
िाता है। 


